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1. Структурно-фазові перетворення в металокерамічних та інтерметалідних порошках і металопорошкових
дротах в процесі плазмово-дугового розпилення та формування покриттів

2. Phase and structural transformations in metal–ceramic and intermetallic powders and powder wires in the
process of plasma–arc spraying and coating formation

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню важливої науково-практичної проблеми створення науково-технічних
основ управління структурою і фазовим складом композиційних металокерамічних та інтерметалідних
порошків в процесі їх отримання, і на цій основі формування покриттів методом плазмово-дугового
розпилення. В роботі запропоновано технологію механохімічного синтезу як спосіб отримання
металокерамічних та інтерметалідних порошків для формування покриттів газотермічним напиленням.



Встановлено закономірності, що відбуваються при формуванні металокерамічних та інтерметалідних
порошків на основі систем Ti-Al і Fe-Al в умовах механохімічного синтезу, проведено термодинамічну оцінку
міжфазної взаємодії компонентів порошків, виявлено послідовність стадій протікання процесу синтезу
нових фаз з утворенням композиційних частинок. Встановлено закономірності структурно-фазових
перетворень в металокерамічних та інтерметалідних порошкових частинках на стадії їх проходження через
об’єм високотемпературного плазмового струменя. Відмічено, що під час переміщення частинок крізь
плазмовий струмінь вихідні частинки коагулюються, в результаті чого їхній середній розмір збільшується від
9–15 мкм до 19–31 мкм. Розроблено наукові підходи управління технологією плазмово-дугового розпилення
композиційних (порошкових) дротів для отримання металокерамічних і інтерметалідних сферичних гранул
та покриттів. Підтверджена можливість формування в процесі розпилення переважно однофазової
структури із вмістом інтерметалідної фази типу Fe3Al, щонайменше, 80 % від його загального об’єму.
Вивчено вплив легуючих елементів та введення нанодобавок тугоплавких сполук в порошкові дроти на
структуру та гранулометничний склад отриманих порошків. Показано, що нанодобавки сприяють
зменшенню середнього розміру частинок в 1,1-1,4 рази. Виявлено підвищення міцності зчеплення покриттів з
основою на ~15% і зниження інтенсивності газоабразивного зношування в 2,5 рази, а абразивного в 2 рази.
Розроблені наукові засади для виготовлення відповідного обладнання та практичні технології отримання
композиційних порошків та порошкових дротів із металокерамічними та інтерметалідними наповнювачами
для газотермічного напилення зносостійких та жаростійких покриттів.

2. The dissertation is dedicated to solving an important scientific and practical problem of creating scientific and
technical foundations for controlling the structure and phase composition of composite metal-ceramic and
intermetallic powders in the process of their production, and on this basis, forming coatings by the plasma-arc
spraying method. The work proposes a technology of mechanochemical synthesis as a method of obtaining metal-
ceramic and intermetallic powders for forming coatings by gas-thermal spraying. The regularities that occur
during the formation of metal-ceramic and intermetallic powders based on the Ti-Al and Fe-Al systems under the
conditions of mechanochemical synthesis have been established, a thermodynamic assessment of the interphase
interaction of the powder components has been carried out, and the sequence of stages of the synthesis of new
phases with the formation of composite particles has been revealed. The regularities of structural and phase
transformations in metal-ceramic and intermetallic powder particles at the stage of their passage through the
volume of a high-temperature plasma jet have been established. It is noted that during the movement of particles
through the plasma jet, the initial particles coagulate, because of which their average size increases from 9–15 μm
to 19–31 μm. Scientific approaches to control the technology of plasma-arc spraying of composite (powder) wires
for obtaining cermet and intermetallic spherical granules and coatings have been developed. The possibility of
forming a predominantly single-phase structure with an intermetallic phase content of Fe3Al type, at least 80% of
its total volume, has been confirmed during the spraying process. The influence of alloying elements and the
introduction of nano-additives of refractory compounds into flux cored wires on the structure and granulometric
composition of the obtained powders was studied. It was shown that nano-additives contribute to a decrease in
the average particle size by 1.1-1.4 times. An increase in the adhesion strength of coatings to the base by ~15% and a
decrease in the intensity of gas-abrasive wear by 2.5 times and abrasive wear by 2 times were found. Scientific
principles have been developed for the manufacture of appropriate equipment and practical technologies for
obtaining composite powders and powder wires with cermet and intermetallic fillers for gas-thermal spraying of
wear-resistant and heat-resistant coatings.
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