IHPOI'PAMA

BCTYIIHOI'O ICIIUTY B ACIIIPAHTYPY
3a cneniajabhicTio 05.02.01 - MATEPIAJIO3HABCTBO

1. TEOPETUYHI OCHOBU MATEPIAJIO3HABCTBA

1.1. Kpucraniyaa OyioBa MeTajiB

Tunu MiKaToOMHOTO 3B'SA3KY: 10HHI, KOBAJEHTHI, METaNiuHI Ta MOJEKYJSpHI
3B'a3KM. OCHOBHI THIM TNPOCTOPOBHX PELIITOK B MeTajaxX Ta IX XapaKTepHCTHKA.
[Tommopdizm. Awnizorpomis Gi3MUHUX BiIacTUBOCTed KpuctaniB. Kiacudikaris
ne(eKTIB pelIToK: TOYKOBI, JiHIIHI, HOBepXHEBI Ta 00’ eMHI. BekTop broprepca.

1.2. OCHOBHU €J1EKTPOHHOI TE€OPIi TBEPAUX TLI

EnextponHa Teopis MI)KaTOMHOTO 3B'S3KY. TennonpoBigHICTS,
CJICKTPONPOBIAHICTh Ta €JIEKTPOHHA TEIUIOEMKICTh MeTaniB. HamiBnpoBiIHUKOBI 1
JUEJEKTPUYHI BJIACTMBOCTI TBEpAMX TUL. MarHiTHI BJIACTUBOCTI MaTepiaiB.
JliamarseTusm, napamarieTusM, pepomaraeTusmM. MertaiieBi Ta KEpaMmiyHi MarHiTH.

1.3. OCHOBU MOJIEKVIISIPHO-KIHETHYHOI TEOPIT METAJIIB

TennoBuii pyx atomiB y Metanax. KosrBaHHs penriTk, TEMIOEMHICTh 1 TETJIOBE
PO3ILIMPEHHS, KOT0 3B'SI30K 3 KPUCTAIIYHOIO OY0BOIO 1 BJIACTUBOCTSMH METAIB.
Hudysis B TBepaomy timi. Mexanizmu nudys3ii.

1.4. Kpucramnizamis

TepmoauHaMika Tpolecy KpucTami3ailii. YTBOPEHHS Ta 3pPOCTAHHS 3apOJIKiB
tBepaoi (dazu. Kinetnka kpucramizaii, (pakTopu, 1o BIUTMBAIOTh Ha KPUCTATI3AIIIO.
Bennuuna 3epHa. MoaudikyBanHs pigkoro metany. dopma kpucranis, nmoOyaoBa
3nuBKa. OfepxaHHs MOHOKPHUCTAIIIB.

1.5. OcHOBHU TEODII CILIABIB

OCHOBM TEPMOJMHAMIKM CIUIaBIB. YMOBM TEPMOJMHAMIYHOI PpIBHOBAru.
Busnauenns cucremu, ¢asu, ctpykTypH. bynosa craBiB. MexaHiuHa cymil, XiMiuHe

3’eHaHHS, TBEepAl po3unHU. Pa30Bl Ta CTPYKTYpPHI NMEPETBOPEHHS B TBEPAOMY CTaHI.



Bropunna kpucramizauisa. BHyTpinHbOKpUCTaTiuHA JIIKBAIisl, JIKBAIis MO TyCTHHI.
Jiarpamu cTaHy CIUlaBiB, IIO CTBOPIOIOTH TBEPAl PO3YMHU 3 HEOOMEKEHOIO
pPO34YMHHICTIO. 3acTocyBaHHsA MpaBuia ¢a3 1 mpaBuia BiApi3kiB. Jliarpamu crany
CIUIaBIB 3 OOMEKEHOI0 PO3UYMHHICTIO KOMIIOHEHTIB y TBepAoMy cTaHi. [liarpamu 3
eBTEKTUYHUM Ta NEPUTEKTHUYHUM IEPETBOPEHHSAMHU. J[liarpamu crTaHy CIUIaBiB 3
HOJIMOP(GHUM Ta €BTEKTOIHUM IEPETBOPEHHSIM.

1.6. OcHOBHI ha30BI IIEPETBOPEHHS B CTAII

MexaHi3M 1 KIHETHMKa YTBOPEHHs aycTeHITy. ['omoreHizarist aycteHiTy. Po3man
aycTeHiTy. [30TepMiuHi Ta TepMOKiHETHYH1 aiarpamu. BmiuB ckiagy Ha mporiec
po3mamy aycTteHity. MaprteHcutHe TiepeTBopeHHsa. Ilpupoma Ta  cTpyKTypa
MapTeHcuTy. [lepeTBopeHHST MapTEHCUTY Ta 3aJMILIKOBOIO ayCTEHITY IpPU BIAIYCKY

cTaIl.

2. MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

MiuHicTh 1 TIUIACTHYHICTH — MaTepiamiB. [lmockuil  Hampy»KeHuUd  CTaH.
KoHueHTpanis HanpykeHb. MexaH14H1 XapaKTepUCTUKH MaTepiaiB.

[Mnactuuna gedopmaris. Cucremu KoB3aHHsA. JliarpamMu  pO3TSATYBaHHS.
Hedopmariiiine 3MminHeHHS. BmmB mactTudHoi  aedopmariii Ha  CTPYKTYpy 1
BJIACTUBOCTI MaTepiaiiB. BriuB po3mipy 3epHa Ha MEXaHI4H1 BIACTHUBOCTI.

PyitnyBanuss wmatepianiB. Bumm 1 MexaHi3MH pyHHYBaHHSA. 3apO/KyBaHHS
TpimmH. B'a3kicts pyiinyBaHHA. KoHcTpykuiitHa minHicTh. Kputepli KOHCTPYKLIHHOT
MinHOCTI. HaniiHicTh 1 AOBroBiuHICTh. YuCTOTa cTami 1 ii BIUIMB HA KOHCTPYKIIMHY
MIIIHICTb.

[ToB3yuicTh, TpHBana MILHICTb, pellaKcallisl Halpy>KeHb. BIJIMB HarpiBaHHS Ha
OyZI0BYy Ta BIACTUBOCTI Ae(hOPMOBAHOTO MeTaly. Pekpucranizaliiiiii mpoiecHy.

ButpuBainicts (BTOMHa MIITHICTh) METAJIIB MIPH UKITIYHUX MEXaHIYHUX BIUTUBAX.

TepmiuHa BTOMJIEHICTb, TEPMIYHUM yAap, TEPMOCTIMKICTb.



3.CTAJII BMAIIIMHOBYJIYBAHHI

3.1. OcHOBH JIeryBaHHS CTaJIl

Jleryroui eneMeHTH B CTaldsaX. BIIMB Ha KPUTHYHI TOYKU JiarpaMu 3aii3o-
ByTJIellb Ta BJIACTUBOCTI (epuTy 1 aycreHiTy. Knacudikamis ieroBaHux crajied 3a
CKJIQJIOM 1 Mpu3HaYeHHSIM. MapkyBaHHs. BIUIMB JIerylouux €JIeMEHTIB Ha MPOIEeCH
MIEPETBOPEHHS MPH BiAMYCKY, HA TIPOIECH CITIKAaHHS Ta 3BapIOBAHICTb.

3.2. TexHoJ0ris TEPMIYHOI 00POOKH CcTaTl

Buau nporieciB TepmiuHoi 00poOKM cTali Ta iX XapakTepucTHKa. BIUIUB pekuMiB
TEepMiuHOT 0OPOOKH Ha BIACTUBOCTI KOHCTPYKIIIHHUX MaTepiaiiB Ta 3BapHi 3’ €IHAHHI.
Bunu tepmomMexaHiyHOi 0OpoOku. OKHUCIEHHS 1 3HEBYIVICHIOBAHHS CTajl, 3aXUCHI
cepenoBuia. BrummB BoJHIO HA MEXaHIYHI BIacTHBOCTI. BoaHeBa KpuxkicTh. Bimman
Ta HOpMamizaiis ctami. ['apryBanHsi ctami. ['apTyBanbHI cepenoBuia. Biamyck Ta
cTapiHHs cTtaii. TepmoMmexaHiuHa oOpoOka. Buau TepMoMexaHigyHOT 0OpOOKH.

3.3. IloBepxHeBa 0OpOOKaA cTastl

EnextpoickpoBe 1 1a3epHe 3MIITHEHHS Ta BITHOBJICHHS MMOBEPXHI JeTale MallluH
1 iHcTpyMeHTy. ["a3ononym'sine, feToHAIIITHE Ta TUIA3MOBE HAIUJICHHS, €JIEKTPOIyTOBa
Metaiizailis. EJleKTpoHHO-TIpOMEHEBAa Ta 10HHO-TIPOMEHEBA TEXHOJIOTi HAHECEHHS
MOKPUTTIB.

Ximiko - TepmiuHa oOpoOka. Buau Ta mpusnadeHHs. llemenraiist y TBepaomy
KapOrwpu3aropi, piAKOMY 1 Ta30BOMY cepenoBuilax. A3oTyBaHHA. lliaHyBaHHS,
HiTpouleMeHTamiss crtam. Judysiiina wmeramizamis. AuiTyBaHHsS. XPOMYBaHHS.
CumiuitoBanHs. [loBepxHeBe rapTyBaHHS MPU IHAYKLUIMHOMY YW Ta30MOIyM'SHOMY
HarpiBaHHsX.

3.4. ITpomuciioBi cTaii

ByrneneBa crans. Byrienesi cTaii 3BUYaHOI SIKOCTI Ta BUCOKOSKICHI.
Bucokominai crami. KopozifiHocTiiiki cTami. 3arajibHi NPUHIUIN JIETYBaHHS.
Kapowmimni crani i1 crutaBu. [HcTpymenTtanbsHi crami. Kiacudikaris 1 MapkipyBaHHS

IHCTPYMEHTAJIbHUX CTaJICH.



4. YABYHHU
Cipwuit yaByH 3 mactuHuacTuM rpaditom. Knacudikaris, mapkipyBanus. KoBkuii
yaByH. CTpyKTypa Ta BJIACTUBOCTI KOBKOIO 4YaByHY. BHCOKOMIIHUI YaByH.

Cdepoinuzyroui enemMenTu. YaByH 3 BEpMiKYISIpHUM TpadiToMm.

5. CIVIABH KOJIBOPOBUX METAJIIB

Minp, i criaBu Ta KoMmIo3uTH. [amy3i 3actocyBaHHsS Miml 1 i1 CruiaBiB.
[TpuHLIMIN TeTyBaHHS.

Tutan Ta ioro crutaBu. Kiacudikais criiaBiB. MexaHiuH1 1 XIMIYHI BIACTHUBOCTI
TUTAHOBHX CILJIABIB.

AmoMiHIEBI CIutlaBM Ta ix kiacudikamisgs. [ropamominiil. CruiaBu 1o
nedopmyroTbesi. JluBapHi amtominieBl cmiaBu. Cunyminu. [amy3i 3acTocyBaHb
QIFOM1HI€BHX CIUIaBIB.

Tyromnaski metanu (MoniOJieH, Bojb(ppaM, Xpom, TaHTad 1 HI001i) Ta iX CIUIaBH.
[Tpunuunu neryBanHs. ['any3i 3acTocyBaHHS.

JlerkomiaBki MeTtanud (IIMHK, CBUHENb, OJIOBO) Ta ix crmaBu. llpumoi Ha

OJIOB’sTH1/, CBUHIIEBIH Ta M1IHIM OCHOBI. AHTU(DPUKITIIHI CIIIaBH.

6. METAJIN I CIIVIABH 3 OCOBJIMBUMHU ®I3UYHUMU
BJIACTUBOCTSAMHA

MarnitHi  Martepianu. Knacudikamiss 3a  MarHiTHUMH — BJIACTUBOCTSIMH.
Hu3bko4acToTHI 1 BUCOKOYACTOTHI MAarHiTOM'sSiKi mMarepiaaud. MarHitoTBepi CIUIaBH.
Martepianu 3 0COOJUBUMH TEIJIOBUMH BJIACTUBOCTSIMHU. Marepianu 3 0COOJMBUMHU

TENJIOBUMH 1 IMPY>KHUMH BJIACTUBOCTSMMU.

7. HEMETAJIEBI KOMITO3UIINHI MATEPIAJIA

7.1. IloniMepu 1 IJIACTUYHI MACH




Knacudikauis mnomiMepHux wmatepianiB. CTpyKTypa Ta METOIM OTPUMAHHS
nomimepiB. DaszoBi 1 (Pizuuni ctaHum nomiMepiB. OcoOIMBOCTI MEXaHIYHHX
BJIACTUBOCTEH TMOJIIMEpiB, OOyMOBJeHI iX OymoBoro. I[lmacTudHi Macu Ha OCHOBI
TEPMOIUIACTUYHUX mojimMepiB. [lmacTuyHi Macu Ha OCHOBI TEPMOPEAKTUBHUX

MoJIiMepiB.

7.2. AMopdHI CIUIaBH, CUTAJIM, KEpaMidHl 1 1HIIN HEOPraHidHi MaTeplaan

Byrnens Ta #oro momudikarii. IlepepoOka mjisi OTpUMaHHS KOMITO3UIIIMHHUX
matepianiB. Buxopucranus. AmopdHi cmimaBu. bynoBa, BmacTMBOCTI 1 BHAU
TEXHIYHOTO CKJia Ta CHUTaliB. TeXHIYHa Kepamika, BOTHETPUBKI Ta KOHCTPYKLIIHI
KepaMiuHi Matepianu. CKIIsSHI MacTUJIa 1 3aXUCHI TTOKPUTTSL.

7.3 KoMmmio3uiiiai Matepiajiun

Kommnosutn Ha wmetaneBii Marpuii. Kommno3uTu Ha mMOJdIMEpHIA MaTpHIL.
BucokoMiliHi 1 BHCOKOMOJIEKYJISIpHI BOJIOKHA (OpraHidHi, CHJIIKaTHI, METaJiyHi).
ApMOBaHI 1 HAOBHEH1 METAJIONOJIIMEPH] MaTepianu Ta BUpoOu 3 HUX. CKIIOIIACTUKH,
JIEPEBOCKIIOIJIACTUKY, BYIJICIUIACTUKM Ta OoporutacTuku. BractuBocTi, Meronu
BUTOTOBJIEHHA Ta Tajly3l 3acTOCyBaHHs. BOJIOKHHCTI KOMIIO3MLIMHI MaTepialiu.

CrtpykTypa Ta BIaCTUBOCTI.

8. IHIIT KOHCTPYKIIAHI MATEPIAJIA

8.1. HamBOpoBIAHHUKOBI MaTeplaan

HamiBnposinnukoBi wmatepianu. Knacudikamis ta 3actocyBanHsd. bynoBa Ta
BJIACTMBOCTI HAIMIBIIPOBIIHUKOBUX MarepiaiB. MeToau OTpHMaHHS HAJYUCTHX
HaIBNPOBITHUKOBUX MartepianiB. JIeryBaHHs HaIiBIPOBITHUKOBUX MaTepiaiiB.

8.2. Kneroui Ta ryMmoB1 Matepiajin

Krnetoui marepianu. Knacudikais, ckman Ta BmactuBocTi. ['yMOBI Marepiamnu.

Knacudikartisi, ckiaja Ta BIaCTUBOCTI.
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9. TEPTSI 1 3HOCOCTIMKICTh MATEPIAJIIB
3HOCOCTINKI, KOpPO3IWHOCTIMKI Ta >KapOMIlHI MOKPUTTS. MeTonu HaHECeHHS.
[Toxpurts, oTrpumani HaruaBieHHsAM. CTpyKTypa Ta 3HOCOCTIMKICTh HAarlJIaBJICHUX

MOKPUTTIB. XapaKTepUCTUKA 3HOIIYBaHHA. AHTU(PPUKIIIIHI Ta GPUKIIIHI MaTepiain.
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CcblikHN Ha yUeOHbIe CaliThI

1. Cnaiig, - nekumm no Kypcy «MartepuanosegeHune:
http://metall-2006.narod.ru/metall slaid lekcia.html

2. Bce o0 meTannax n matepmanoBeneHun:

http://materiall.ru/

3. KHnru no matepuanoseneHuio (ckayatb 6ecniaTHo):
http://supermetalloved.narod.ru/books.htm

4. KoHcneKTbl NeKuuii, y4ebHblie nocobus http:

http://www.twirpx.com/files/machinery

5. 3HOCOCTIWKiI HannaB/IeHHA

http://www.mec-castolin.ru/Dopolnitel-no/Novosti/Zaschita-ot-abrazivhogo-iznosa.-Naplavochnye-

materialy.

http://www.zntu.edu.ua/base/i2/iff/k3/ukr/tribos/books/vospovizn/02.htm
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