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BIN|YK
oSiqiiinoro onoHeHra A-pa rexH. HayK B. B. IIEPEMITbKA

na 4aceprauiiiny po6ory CAEAAA[IA Orera Muxafr,roeuqa
<TexHo,roriq peaxrl-tnno-Q,rrccoBoro rtafl HHs roHKocriHHHx xoncrpvruifr

: a,rrolrinieeux cn,raeiB Al. Al-Mn>.
npeacraBJleHy Ha 34o6yrra nayxoeoro cryneH{ KaHAuIara rexHiriHHx Hayr

:a cneqianr,nicrro 05.03.06 - (3BaproBauna ra cnopigneni npoqecu i rexnoloni

l. AKTya,'rt,Hicrb reuN qucepraqifruoi poOoru

IIpu nuroror:reHHi naeiraqifinax npu:raain ra cucreM ynpaBniHHr nepeBara

BiAIaerr,cq roHKocriHHr.lM nerxuM KoHcrpyKrli-sN{ : arrcMiHilo ra cr,raeie a,rovinirc

3 MapraHuelt. Haiie$exruerriruoro rexno:rorieio aupo6Hlrurea noli6nux o6'exria

(3oKpeMa oa3oBaHnx aHTeHHtrx peuiToK) e rrarHHr, rKe Ao3Borrqe :a6e:ne.raru

nalexny rovnicrr roucrpyxqii. Pea,ri:aqi.s rarux rexnoloriuHux npouecis

cyrrpoBo.lxyeTtcr 3HaqHrMpr MaTeplaJrLHr4MU Ta MaTepleL'rEHriNlr-.r Br{TpaTaMuJ lllo

loB'{3aHo 3 prr3r{KaMr, 3a6pyAHeHHr aruoc$eprl roKcu.rHHMU crroJIyKaMtr,

ueo5xittHicrrc oqHuleHHq Bi.[ laKLi\ crroJtyK Bo,[Ht-tx croria. ; rt,rirauiero:a,thujria

Qrrocy.

B[xo!g.{r.: usoro, po:po6xa ropo:iiiHo HeaKTr,rBHux Qlrocie ra rexHonorii

pcaKTxBHo-QrttlcoBofo rarr{Hs y KoHTponboBaHoM) cepeaoatau]i, uro :a6e:nequrs

cra6ilruy sricrb :'eIHaHHgn, exo,rorivny 6esnexy ra 3H!rxeHHr co6ieaprocri

ToHXoCTiHHLIX arloMiHieBr.rx aHTeu e aKTyaJILHl.{MLI.

Arrya,rruicrr reMl-l riAlRepANyerr,cr ra(ox BtrKoHaHaNl KoNtnreKcoM HayKoBo-

.4oc.iriilgsx po6il s IE3 iu. €.O. flaroHa B paMxax ,4epxaBHxx Hayroao-rexHirHnx

rporyaM <Porpo6xa xouno'uzuiii r-l.r x npnnoTe, toc,rigxeHHr crFlyKTypll ra

lexHo,rori.rHrx npoqecie nalHur xapoviuurx HixeLresrx cn,raeia. a,TroNriHiceax

crirasis vix co6oro ra si crannro)) ( Ne AP 0100U004946,2000-2002 pp.); (Po3po6xa

HayKoBLrx ocHoB crBopeHHt agle:iino-axrunnux IIpHnoiB, peaKTrlBHrrx Qmocie i

TexHo,rorli [aqHHq pr3FlopulHr.rx 3'€AHaHh! lqo npaurcrorb lig gieio nucorux I Htt3bKHx

TeMneparyp, )r(opcrKrrx qKrlqH[x rerrJroBux HaBaHTaKeHb. pagiauifiuoro



onpoMiHeHHq ra iH.) ( Ne P 0102U003961, 2002-2006 pp.); (Po3po6(a npncalHr{x

varepizLniB -lnr Kani.rrpHoro i Hexarrilrpnoro nalHHt i craopeusl rexloloriqntx

rpouecrB 3 BllKopr.lcraHHqM qr{x MarepianiB) ( N, Ap 0l 10U001996, 2010-2012 pp.);

<<CrnopeHHl uarepia,rie (Q,rncir) i rexnonorii liqnoro naqsHg aJrmMtHt€Br.tx

ronxocrisnux (oHcrpyKr.iiii B KoHrpo:rboBaHoMy ra3oBoMy cepegoeurqi> ( Nl {P
0118U002320, 2018-20i9 pp.). Ipll pea,ri:aqii 3r!3HarreHrrx uayxoao-rexnirnrx

flporpaM aBrop ar.]cepraqii 6ye cninruKoHaBrleNr.

2. Hayxoaa HoBlr3Ha oAepr{aHlrx puy,rlrarin

B rxocri Hosrlx Hayr(oBux pe3y;I6TariB NroxHa Brl:Harrurx HacryrHe:

- :naiigeni :a giarparloro n,ragxocri coJlboBoi crrcreMr K, Al, Si/F

o6,racri cyuirueii rfroprz.uie cra6irr,uux, MeTacTa6ir;Hr.rx ra uecra6irurax - ra

BcranoBreHi cr{rra.qn eBreKrrrK, vac. %: KF(28) - K;AIF(10) K:SiFd62), uro

n.raBnrscr npx 715 "C, ra K3AIF6(18) K3SiFd82),: T,,,:817 "C;

eKcnepEMeHTaJrhHo BcraHoBneHlrii QaKT 3pocraHHr a 1,6...1,8 pa:a n:roui

po:rixauru anrcMiHieBo-xpeMHieeoro npr.uoro 3a yMoBn :6i,rcurennr npncl rnocri y

crurali pearrnenoro Qrlocy KF-AIF:-K:SiF6 -KZnF3 reKcaQropcx:r irary ra,riro .ao

20 wac.%o ra xaniii-ut.rHx Sropzgy no 15 vac.%, yrBopeHHr ua norepxui ocHoBHoro

ilrcraJy JrerKonr'laBKoro lxapy cnjraBy cxcreMx Al-Si rosllt]]Horo 22...4 lrxv ra
rrarpiai ,uo revneparypu, rro nepeBritqye reMneparypy eBrexrur{u Al-l2,5Si;

- BcraHoBJreHy yMooy :a6e:neveuru rroBHorrr aJrroMorepllirnoro eiruoereHu.s

rpevrriro : Q,rtocy KF-Alf ,-K:SiF" I

- :a$ixcoaaHHil (raxr naiiveHutoi e,retrrpoxiviuuoi rereporeHHocrl, ruo He

nepenaruye 0,05B, Nrix anoMiHiesorc rigrcragxoro ra OnrocoM KF-AlF-r-

(KrSiF(,+AlFr) y cxcrevax Qruoc-rpunifi-nigxnagra ra Qnroc-nigr:ra1xa.



3. flpaxrns na uinnicrr po6orr

Ja pe3ynbTaTaMli .qocj]l,{xeH5, BuKoHaHux nucepTaHToM, cTBopeHo

ncrirpocxonivni QropulHi S,rrocz ra po3po6:reHo rexHonofilo rivnoro peanuano-

OnrocoBofo rarHHq B aproar alrouiuiesax toHKoctiHHI.{x roncrpyruii, ruo

ra6e:nevyc gacoxi noxalHflrH viuHocri u-tgis B y\1oBax ctaruLrHr.rx i naHavi'{rJar

HABAHTAXCHB;

[oc,riano-npovrc,roea nepeeipra rexuo,rorir' rafiHHs artoviHinaoro

roHxoctiuHolo xB[nboBo,{y :acsilvrzla eilroeilHicrs ercn:ryarauifintx

xapaKTepl.icrrrK ranroro eupo6y nuuoralr TY, rlo Ma€ npaKTHqHy uinnicrr,a,ra

eirvu:nxunx aupo6uuxie pagapHlax anreu.

4. O6rpyuronanicrs HayKoBr.tx rroroxerrb

gocronipnicrr
llrc€prauii Ta ii

Cry[iHr, o6rpyHrosaHocri HayKoBxx rrorroxeHr,, cOopMynboBaHux y

,aucepraqi*uiii po6ori BncHoBKiB Ta npaxrxr.rHrrx perouen4aqii e elrcorulr, uery i

iafaqi tocnitxeHb nocraB;teHo lirro. locroeipnicrs olepxauux pery,ruraria ne

BraKrHKae cylrHiny. Bipori4uicrs HayKoBxx no,ToxeHb ra [paKTriqHllx

peroven.[ar.(ifr, ulo suuaAeni y,aucepraqii, ni4reep4xeHo cyiacHr.rMl, MeToahKaMl-r,

tKi aB I op Br-.j Kophc roB) BaB y ceoix loc,t inxeHHsx.

Ocuoeui Halxoei noroxeHH, la pet)nbtat roc,,ti.[xeHb aonoeiaa,lacl Ha

qr-.rcreHH[x MixHapolHltx ra BceyKpaincsxax u ay ro eo-rexni,.]Hax xonQepeuui.rx. I{e

csigvarr rpo gocrarHro cryniHb anpo6auii po6orrz.

OcHosHuii :vicr 4uceprauii ra Haieaxlasirui Br.{cHoBKli aaxra4eHi y crafirx,

ouy6,rixoeanux y Saxoaux xypHaJrax, uo BXoAsrb,qo neperirq peKoMeH,qoBaHHX

MOH YrpaiHu euganr alr ny6,lirauii npaqr :go6yaaviB HayroBoro cryneHq.



5. Crpyxrypa ra :nicr gncepraqii

,{ucepraqifina po6ora cKnaAaerrcr :i ecryny, n'.rru po:4irie, 3araJTbHrix

sncroexie, cnucxy Br.rKopxcraHrlx Axepen, .qoaarxie. 3aralr,sufr o6crf po6orll

181 cropiura, BKrrroqamrrrlr 79 pucyHrie, 26 Ta6rr,rq6, cnucoK BuKopucraHrix IXepelt

i: 159 nafrlreuyaaHs na 15 cropinxax, Ta 4 Ao,4arKn.

,{zcepraqir ra aerope$epar uicrrru yci Heo6xiAHi crpyxryprri po:,ai,ra,

naracani yxpaiucrxoro uoeorc ii oQopuleni tignoai4no 4o eur,ror lAK Yrpaina.

Y ncryni o6rpyHrosaHo arryalr,nicra reuu po6oru; [o,4aHo Mer] ra ocHoeHi

Hanpnuxr .qoc:riaxeHrJ, a raKox HayKoBy HoBr,{3Hy i lparrzvuy qiHuicrs orpuvaHnx

pe:y:tmarin. Hase.4elro eiloN{ocri npo alpo6auirc ocHoBHltx HayKoBIzx nonoxeHb ra

uayroei ny6,rixaqii.

Y nepurolry posgi"ri Haaegeuo anali: Qi:llxo-xil.riqnlrx e.nacrt,taocreii

a:loN{iHiesrrx cnraair, croco6iB Br.rcoKoreMneparypHoro [aqHHq a.,rH]MiHi€Br.lx

ronrocrinnnx r(oHcrpyxuiii, a raKox co;rboBtrx cucreM xnoprlnHr.tx i $roprlgltrzx

Qlrccin, rri AJrr AaHrrx uarepia:ria 3acrocoByrorrc{. fligxpecreHo $axr
HeBnKoprzcraHHr naqrr,nux nucrie ra eKorori,ini Hac:tiAra 3acrocyBaHHq 3aHypeHHq

eneueuria npn nalnni y conr,oanii po:nnae.

Y gpyrouy po:giri onucani uarepia:ru, ycrarKyBaHHr ra Mero4a goc,ri4xens,

flKr 3acrocoByBuurlacq fipH ezroHanni po6oru, :oxpel,ra .4JIr AocntAxeHHt

reMrreparypHrrx iHrepaalie nraBleHHr; Mera,rorpa$iqHxx locri,qxeHb,

peH'rfeHocrpyKTypuoro i uixpopeHTreHocneKtparrbHoro aHali:y, Br.u.o r.oBJreHH!

 rcnepcrax cyrnliureii OnrcciB; raexaHiqnzx sracr[socrei narHlrx :'eAuaHt.

Y rperuouy po:gi,ri gera:nno po3rJrrHyro replroAraualrivni yrraoeu (AG)

rporiranHr xiMi.{Hux pearqifi a crrcreMax Al2O3 - Qropa4u, Al - Qropugr.r.

Bu:saqesi rr nepcnexrzani KoMnoHeHTt{ Sfiocis arq na*ru.r rerca$ropci,rirar

ra,riro (K:SiFo) ra xa-'rifi-uuur $ropng (KZnFr): oonu cnprurorr pyfiuyeaunlo oKcr.tAy

Al1O.. ttpu erar volii qaH X cnoJ.l) K i artoviHicv gi,nHoe,trccrucr rpevHiii.



Haneleuo pe:ylmaru gocni4xennx xi^aiqHoi s:aeN,ro.qii e cucre ri K, Al, Si /F.

Ba:Ha.reHo reMneparypy colilycy ra,tiKBjAycy corhoBux po:nlaeia. BcranosreHo

cr,ta;1 cra6iltuax, ueracra6imHnx i Hecra6i,rrsux cyviueii $roprzgia. Ha ni,qcraei

orpr.rMaHl{x pe3y:rhrarlB Br,I3Har{eHo nepcnexrnaui cytuiui co,rtoeol cucre,ltn KF_

AIF:-KrSiFo

I lJraBneHHrM ra crrHre3oM cnolyr orpuuani SropulHi loponxori Q,rrcca
crcrevu KF-AIF3-K2SiF6(KZnF3). Hase.{eno $a:oanii cr:rag peaxrnennx $nocie,
Ha ni4crari penrreHocrpyKrypHoro aaa_ni:y aucnepcnw x nopour<ie

Y veraeprouy po:gi"ri naeo4arucr pe3yr6rarr.{ loc,,rirxesnr xapaKTepy

esaervoaii corboBrrx cyMirxeii, rqo cKnalarorb peaxtreHi Q:rocu, ua rogtartrifr
lrexi : aarolriHieur Bt BqeHHr po:riranHl lpunor'e cucreuu Al_Si ra Sopuyaaanr
lalurx:'cgHanr a:rrclrisienrx ctnagis s KoHTponEoBaHoMy cepegoaauti.,{eralsHo

eanueui ropo:ifini gnacrunocri rlnrocie pexoueHgoBaHofo cKJraIy.

!oc:rigxennruz Qi:txo-xivivuzx npoqecin y czcreui (eruoc_rtpt,t[l[_

alrc]\riHiii) rrpn BncoxoreMneparypHoMy nasHHi ecraHosreno $arr eiguomeaur
xpellniro ua ronraxrHiii lorepxni a,rroMinieeoi ni.{x:ra,qxa npu a:aeNlo.lii s

peaKrr,rBHr4M QrrocoM cl.jcreMr4 KF-AlF3_KrSiF6 ra yrBopeHH{ rerKoruraBKofo

cnraey AI-Si 3a paxyHox KoHTaxrHo-peaKTlrBHoto rlraB.lreHHr. lreopeHll crrae
iloKparuy€ eopMyBaHHq :'e,4sasr i Moxe caM Br.rKoHyBark QyHxqiro nparorc.
Br:ria'ierro cxnaA peaK.r.uBHor.o @:rrocy AJu narHH, a,rrcviHiro 6e: rrpucaqxyaatHr
npunoro. 3oxpena, 4o6aaxa Qropu4in a:rrclrisiro ra xpevniro crrpur€ noBHoMy

alrovorepvivtrolry gi,qnogneHnro xpelrnirc (uto nignrarqye MacoBy rrac rKy rrpHflo]o B

natJIJ,HoMy 3a3opl), a ao6aBKa Kari[-qxHK-Qropl,qy :a6cnelye niasr_1ueuHq.

viuuocri :t'eauaus cl,raey AMq 6e: xo4arxoeoro np[calxyBaHHq nptlnoro.

Bu:naqeno cx,ra.{t,t Qrrccie, u1o eigloei.qarorr, Br{MofaM craHrraDTv ra Marorb

HatMeHuy eneKrpoxiuivny rereporeunicru.

Y n'rrouy po:qili uanegeao pe3yJrbrarv po:po6xu erorori.{uo 6e:le.lnoro
TexHonofiqHoro npouecy [asHHr a,rroviuieeux rosxocriHHux xoncrpyruiii a

r{oHrpoJl6oBaHoMy ra3oBoMy cepe,qosr.tqi. .{oc:riguo_npoltrcroai aarpo6yeaHxa



arrcMiHieBvx xBI.IJItoBoAiB, BI4foroBJIeHI-ix B yMoBax

(PAAAP) 3a 3anponoHoBaHoro rexHonodelo, rroKa3anrr

TcxHirtHoro 3aBAaHHt 3a orprrMaHI,IMrr eKcnryaTaqiiHuMr4

I1AT <Kuiscbxrli 3aBo.t

ix ei4noaignicru rrvorau

xapaKTepucTriKaMu.

3arponoHoeauo raKox rexHo:rofito pearrueuo-$nrocoBofo nirlHor.o llarHHt

6e: npucalxyeannr npllnoro a:toMiHiesax toHrocrisnux KoMnaKt.Hrrx cJror aHTeHj

a raKox nracrli Hqac r tzx a,rrovi u icstrx paaia ropi e repMoereKTpl,{H Hx wo.ay,r i a a,rr

cucrew ni4irpieaHru i oxo:to4xenna so4r.r.

Br.rcHoeKlt .qrceprauii nosHicrro Bi,qo6paxarorh Haigaxrzsiu]i uayr<oei ra

npanavui pe3yn6Tarr4 gucepraqii. Borul cSopvynroaani ronxperuo r.a JrorrrrHo,

Bi.qnoBi,qHo Ao 3Micry gHcepraqii.

3Micr guceprauii ra aeropeQepary iAenru.{HUfr . Aerope@epar guceprarlii

JlocrarHbo rroBHo Br4 cBjTnroe pe3yn6Tatn, naae4eni n caMifi lacepraqii.

6. Anpo6aqiq noJrorreHb ra pe:y,rsrarie quceprauii Ta floBnora it
BEKraaeHHr e ouy6,rixoeauux po6orax

Ocuoani pe:yntrarn 4racepraqii ony6nirorani e 25 Hayxouux rpaurx, rqo

BKJrroqalorb 8 crareii y HayKoBltx Qaxoezx sl,raaHHsx,3 sxax 2 a iso:evsax

Brz,4aHHlx; l4 Te3 ra varepialie HayxoBrrx i nayroao-npaxruvnux xoHQepeuuii.

Hayxoei ny6lixauii oxon,rrcrcru rci po:ginu grzceprauifiHoi po6ora. Orpunano

oaau rareHt Yxpaiuu aa xoplrcuy uo,qelr.

O6crr .{pyttoaauux po6ir ra Jx ri,rrxicrs sianoeiaa}orr shMorar4 MOH

Yrpainu uloro ny6liraqii ocHoBHoro :vicry 4ncepraqil Ha :ao6yrrr HayKoBoro

cTyneH, KaHAx,4aTa TexHirrHux HayK.

7. 3aynaxeHna no gucepraqifiuifi po6ori

l. B(cHosru ra po:gi:rov.2 graceprartii HocrrL xoHcraryrovnfi xapaxrep

3BoArrbcr ao nepelixy :actocoaanux lterogur.qoc:tigxenr,.



2. Ha pucynxy 3.7, crop.80, cryrinr nporiranru pearuii AP na6ynae :naveHr,

rxi repesuruyrorl 100o2, uto 6yru He ltoxe.

3. Ha prcynrax 4.10, crop.104, ra 4.11, crop. 105, rpnei 3a,lexHocret He

ro:uaveui, rrto ycKJIaAHrce po:lylriHnr rto,[aHoro uarepialy. Ha pucyHxax 4.11ra

4. l4 rigcyrHr inQopr'.rauir npo apryMeHr, aupaxeHt.lii y uac. %o.

4. llpn nopienanHi n:roru po:rirauux nprlnolo B yMoBax Qllocoaoro rarlHHq B

rerii ra nonirpi (crop. 104, 105) 6parye BiAnoBiaHHX naHrrx aJtt Brirlar(y

3acrocyBaHHq aproHy. B no,[aJlbtttl{x Aocni,4xeHHtx 13 3acrocyBaHHtM 3axHcry

iHeprnnlru ra3aMH, pe3ynbrarr qxtx Hasetelti s gnceprauii. xo,qHofo pa3y raKux

nopieurnr rex He HaBo,{urr'cq. Ue nopo.4xye Hepo3n{lHHt MoruBy npoBereHHt

raqHHq car4e g renii.

5. He :po:yvi:ruu 3alrlrttll.tiloct, r{oMy npu i,[enruvnux ocHoai Qnrocy (KF -
AIF:) ra revneparypi naxnru (600...605'C) ruoua po:rixanna rIPHnoIo 3

Br-rKopr-.rcranHtM $rrocy Nocolok ra -rncroi, 6e: eHeceHHq KoMrIlIeKcHt'lx Qropuaie'

ocnonu $rrocy na pucyurax 4.72 ta 4.13 cyrreBo BiApi3Hserbct.

6. flplr gocrigNeHni po:rixaHn.r .{oeBTeKrrrqHr4x nptnoTo AI-Si npl pi:novy

cnissirHoueHni peaxrriBHoro S;rrccy 4o npunoro (crop.109-1 10) 6pa:rocr lo yaaru

eiasoueHl{q o6'eNaig. 3eaxa}o.r[ Ha re, uro o6t{aaa KoMrtoHeHTa no.4alorlct y

nuur.qi ropouxoaoro apory, gopevuiurlru 6ylo 6 croplrcrauct cn ieeiaHo ule H rsl\'l

[oneper]Hllx nepepi:ie a6o r'rac.,{o vecri aaropa, y no,{anLuoMy, rtpl.l BlIKnaaeHHr

iuruux pe:y:rrrarie raxnii repexi4 6y,ro :po6leuo.

7. .{eaxi gaui Hoctrb cytreperlJlttnrii xapaxrep: Ha c.114 nosiaoN.{rq€rlct flpo

3acrocyBaHHr a loc:ti.[NeHr]sx apfoHy MapKH A, a cropinxoro niruiule - aprouy

BxcoKoi'iacrorr].

8. Bpaxoryrovu re, ulo aBTop po3rnlAa€ nei cxevu npouecy - 3

npucaaxyBaHHsM npunoro ra 6e: nr,oro 6aNanlrl'r 6yno 6 virro oroBopHTI-'I

BI-lnaaKu, Ko,'ILl MoxHa peKoMeHAyBaTI.l KOXHy 3 HrrX.

9. IIpu peuaueHrauii Ao6aeru Qropngy a:toviuiro y crragi Q,'Ilocy

naqHur 6e: npuca,qxyBaHHt nptjnolo :atg,reni aoclrrb urlrpoxi

anq

lrexi
7



crriBBirHoureHHr K:SiFo/AlF: = 17/1 - l/1 (crop. 125), rxi 6axauo 6yno 6
o6vexarn orrrltMlulbHlrMrr 3HaqeHH_sMa, HanpriKnan, : rexno,toriqHzx a6o
eroHovivnux uipryeans.

10. Ha crop.130 Br.rmsnae 3aiiBfiM potviqenHl orrr4cy orpl.{MaHH-t (aniii-u[HK

Qropury KZnF3 , rxzfr gopevniuruu 6yr 6u y po:aini 3.

I L Bncnoeor 2 go po:giny 4 He vicrmr KoHKperHoi reuneparypu (a6o ii
iurepea,ry) neperpiey 3 nepeBrilrleHHrM Torr*' eBTeKrulrHoro neperropenru Al-Si
np'rlolor np' .arouy Qircyersca aigloei4ne :6i,rrruenns n;rorqi posriraHHr
rrp14nolo.

12. Y po6ori :ycrpivarorrca orpeui rpalrarrvui no'n;rrcu 3a re*croM
(Hanprixna.{, crop.23, 60, 64, 66, 68, 70, 73, 77, 84, 90, 102) ra aeroqsocri
Br]KopHcraHH.s roH.srr (r,roqi ,,nepemuHy,' (crop.67) zawicrr, ,,nepepisy,,,
., Qmopucmoeodueea " raclora (crop.64, g3) :auicrr ,,emopttcma,, a6o
( (p.ryopudHa r,,,r<anni'(crop.1 03 ) zav\cts,, xpanri,,,,, ercnnvennz,, (crop. l62)
zart tctt,, e t<panteuut " ).

3ara,rr'slri Br.tcHoBoK

Biaiviqeui ne,qo,rjxz ra 3ayB (eHHqJ :po6,resi ao oKpeM[x rroJro)KeHr

:rucepraqii, He crocyrorr,cr xrani$ir<aqifiHax o:uar po6orn ra He 3Haxyrorb it
3afarbHoto HayKoBoro pieHr.

B ui,rouy gucepraqifiua po6ora Ca6aaarua Onera Mrzxaiijtosu.ra ( l.exnonori,
peaKTkBHO-orrcCoBoro rrarHHr roxxocriunnx xoHcrpyxuii: alro]viHresl{x cn].IaBlB Al,
Ai-Mn), € 3aBepueHaM HayKoBrrM Aoc,riAxenuan B o6J.lacri rexHo,,tortJ ra varepialia
rJrr BucoKoreMrreparypHofo pearraeno-$mocoaofo nasHH, a,rroNriHieel,Ix cn,taaie :
Ha3LKtrM BMtcroM MarHiro, txe:a o6cxrou BuxoHaH[x AocniAxeru,, lx HoBlt3HoIo.
IiayKoBoro ra npaKTravnom :Havyulicrro oAepxaHrx pe3ynrrarie ra ii pieneu noanicrro
ei,{nosi,4ae Br.rMoraM,ao po6ir na:go6yrra HayKoBoro cryrreH{ Kaararara rexni.rH}rx
HayK! 3oKpeMa. nyHxrau 9. 1l ra 12 dlopr,qKy npucyAxegHs HayKoBtlx cryleuie>,



3arBep.[xeHoro nocraHoBoro Ka6iuery Miuicrpia Vrpaiuu
poxy Ne 567.

Arrop 4lrcepmqifinoi po6ora - Ca6aAaura Orer Mnxai,roexq _
3aciryroBy€ Ha npHcy.4xeHHt Hayt{oBofo cTyrreH, KaHAhxata TexHivuux uayx ra
creqia,rsticrro 05.03.06 - 3raprcsaxHs ra cnopilHenni npoueca i rexHo,rorii.

OQiuiX:tHI onoseHr,
:eral ueranyprifi noro Qaxy,rlrery
.{ninpoecrxoro aepxanaoro texuiuuoro
yuiaepoirery (,{.{Ty), upo{ecop ra$espa

24 nunns 2013

B.B.flepeuinro

JLM.CopoxiHa

TexHoJlofl Ta ycTaTKyEaHgr 3BaprcBaHHr, 
^ l.1-p rexH.Ha) x, npo$ecop #_

flignrc flepeuirrra Banepix Bi

Yvenr i cerperap !!T
KaHA. COUiOnor. Hayr(, ,{

Q;f,,io.'t''g


