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(II..IarrroBo-fl'roBe rBrproBaEf,s a.trolritri€Btrr ctr.-raBiB pilBotroJspEErr

acxlreTpf,qtrf, cTpl'lrolr)).
Iqo npe,fcraB.-reHa Ha 3.to6]'rrr HalxoBoro cr_\'neHr r€rllrllara rexniqHrni Ha)'(
ra cneqia-rrnicro 05.0-1.06 - 3aaproBanu ra cnopi:neni npouecu i resuo.rorii

,InceprauifiHa po6ora ,\ra€ rara-rhHur'i o6c-trr 197 cropiHori. BLnosa€
I I I va.-rroHriiB. :5 Ta6.-rHub i crra:arlbcr ir acr1rry'. mecrlr ocnoaarci por:irir.
3araJ6ltlr\i BHcHoBKia ra cnucx.v rntopucraHrDi 'lxepeir i3 101 Har-Irre n]Bagar.

Xltceprauit fpngrona A.A. flpficBfi.rexa .foc:ri:xennrc oco6-TtrBocrel-r

npouecia n.ua:xoao-BToBoro 3BaproBaHHr pi rnono.'rlpuulr aorrrdrptrlrnrrn crpylo\r
a.rrouixirnmi cn:rania.

ArirJ'a.-rbtricrb oopanoi rerra,rBcepreuii, ClqacEnil eran po3BHTl+'
npolmcjroBoro Brpo6HnqrBa Burrara€ B[poBaJxexnr eQexnrnnu:i rexno:orifi
3Bapr.oBaEHr rioHcrp)'ruitr ir sucororriurrr.,i a.rrcrrinirnrrx cn:raail pirrrni cncrerr
irer]tsaHE (3oKpe a. Al-Cu-lvh. Al-Cu-Li. Al-NIg-Li). Korcrpl.lirtii 3 trrDi c :raBi!
mHpor(o 3acrocoB)inrb .B agiarocNisHiil npomrc.ronocri. c]'.lHo- Ta

aaroro6l',ty:axri. npn BuroaoB:reHni anro:rodi:bnoro rpaHcnopt)' Torqo.
Tpaf,fiuiiiHHrr cfloco6orr 3BaproBaHnr. B rlborry aHIIa.fKy. € .fo6pe Bho]trrfr npouec
aproHo.I).I'oBoro 3BapIoBaHE Her.laBriurtr eneKTpofoN pl3Hono,rrpHllr cTplarorr
(TIG) i3 po3po6lion [pailo(. uo 3'€JH]'ror6cr. rxrrft Brnion]'rorr. nepeBa;(Eo.3a
:erirlxa npoxo:ia. Bucoriorriuni a:rouixieri cn.:aau. ocoS.nrBo i; snicrou -:irirc. r
It6otw B[naJK]' cxlrrrni ,fo ]'TBopeHHr :eQexrin y am.r.x:i oricrurux BriroqeHb.
Itpirl Toro. nollipFe renlo. llte auli.ruttlcl ni: lac raaptonaxEJt 3 He BncoKolo
(onlenTpaui€ro eHeprii r n.'lrui xarpiBan r. cnpru€ :6i:rlmexxro npormuocri 3outr
reprricHoro Bn.-rHB)'Ta 3HEr(eHHrc i-i saparrepucrur uiunocri ra n.racnrcRocri.
lli:snuer rt npo:.rrirunxocri ra rxocri rBaproBaHnr raxrni rorcrpyxlifi rroi{i-rrrBo
ra pa\)'Hori BrftopHcraHHr o.lflonporirnoro 4woaoro lBaproBaEnr l Sirrm encoxoro
IiouuerTpaui€b ren:oBoi eHeprii. Omnrra--rbHul,r. B uborry Brna-tt-v. €

Bsxoptrcraurur croco6y ['ra3 oBo-.r]aroBoro 3BapnBaHHr. rrie 3a6e3nec]( mitnicn
Ilor)TinocTr oijrbme i00 Br'nar-. qo. nopilxxxo i3 TIG 3BaproBaEHAr. n 5 paril
BEEe i to3Bo.rt€ :6i:ruyraru msn]ricrr 3BaproBalHr Eoxaiilrenme B -l pa3rr.
Olnar. uexagi:lru ra npupoJa nporixaur.u Qi:u.rnrx rBriru npu $opu,rnaalri
3BapEIni 3'€lHaltb B HaBeJefiIni )aloBar ,gera.'IbHo He BEBceHo. Eo trorpe6y(
crcreun[:i .f,oc:i:xenr. Tolry. :oc-ri-lxer:nr Si:xxo-lreralpiiarci npouecia ra
BCTaHOB.'IeHS' 3ara.iIbHIIX 3aKOHOI\ITpHOCTeI-I .f,.rul OTpHIIaHHt rniCarr.i rAapRtX mAil
tio]fillercHo teroBannx a.rrouixiernx cnraai-n npn BEcoKIIli mBu-ftocrt( Iua3NoBo-
J}ToBoro 3BaproBana.x < 6ery:uoano alilya.abHnrrs. a po6ora cBo€qacHoro.

IIpo axrya.rlnicTE poSorn cniislrrs rarox ii ra't:ox : nalriono-1oc-rilnrnrn
rerraMn lHcr[r].r). exeKrpo3BaproaanHJr ir'r. €.O. flaroxa FLA.H Yrpainn. nii 61'.:n



3a6e3neseni 6ro,fxerHHr,r Qirancpaxnllr a palniax Qyr:arrenra.nnrli .:oc-liJxeul.
rrlo BHrioE!tsa:rncb rrporxrorr 2003-2020 poriiB 3a 6e3trocepe:nloi.yvacri aaropa.

\{eroro po6oTx € BcraHoB.iIeHHJr :axouolripnocrefi Brr.rtB}' ocEoBFIni
napauerpia npouecy nr'ra3rroBo-:D[oBoro 3BaproBanHrtt piraouo.rrparru
acHlrerptrqHni\r crp\t\ro\r Ha ooptr)BaHHr crpirr-j?u. IresaHitlEIni B:lacrEBocreE.
3ano6i.raHHr ]TlopeuflJr xaparirepHmi JeQeririB Ta Hanp]-r(eHo--:Ie0op\roBaEti craH
B r'(.ldannfi i'r aucoxoluiunrni a.lolrinitnnx cn:aeis. .1.-tr crlopenar aa uifi 6ari
rrero.fHriH po3pax)'HL)' pexHrriB 3BaproBaHHr ra xolmlexcia o6.ta.lHaHE p).rHoro.
aBTOttanlqHoro Ta pooolt3oBaHoro 3BapaBaI u.

! Bcrltri o6rplrronano axrla.rlnicrl relrn :sceprauiinoi po6o .

cooprryjrboBaHi uera ra ocsonni rastauHr :oc.ri.1rieHHjl. BcraHoB.-reHo npejrrrer ra
o6'€KT ,f,oc.'riJxeHHr. Bria3aHo HayrioBy HoBH3Hy po6orn ra nparffliqHe 3naqeEHrr
orpfiralrDi pe3]nbrartB. BrfiHaqeHo oco6ucrHii BHecof, aBTopa. cQoplg..tonaui
ocgoBHl noJoxeflflt. I[o BuHeceHi Ha Saxllcr.

l' treprlolt!' po3,ti.'ri Ha ocnoni aHa-ri;y.rirepaLlpHnx JaHH\ HaBe-leuo aHa_-13

oco6.mBocreil 3BaproBanHr a:rrclriniearrx cn.-raBiB e.tettTpntrHoro r]Toro
pi:uono:.rpnrw acr erpfisnrrrrt crpyrro\t.

floraraHo. ruo ocrioBHolo npo6-teNoro 3BaproBasHr Bficor(o iq fi
a.Tro iEi€Brrx cn:raBiB ( )'rBoperrHr xaparirepHrrx ,teoeririB _v Bnr.'rr-ti nop ra
BK'IIoqeHb ol(cn:lB. uo BIr:rHBaIoTb Ira .aricrr 3BapIoBaEHt. .{rTopo peTe.tLHo
BHBqeRo cBiroBni JocBi,l orpu aHHr raxux 3'€fHarb pi:xrnrn cnoco6aun
3BaproBaHflr. npoaEa-'Ii3oBaHo neloniru iclrlroqlll\i piEeHb. Ha ocnoni npoae,tenoro
ana.rirl aRrxarena rrera ra cQoprry:losaHo laaf,aEH.fl .toc.'rirfiext.

B -rpl rolrl pol.f iri orurcaHo opuriaa.rlni rrero.lnnn. .srii gtirocarcrl
.la6oparopHBr-r creH,t ,tJr npoBe.IeEnr ,focxi:xeHb Qi:nxo-lreranpriiru:i npouecil
npn 3BapIoBaHHi. ruo Jo3Bo.rrlorb BrrBqanr. B ror4 vucri. Terrnepall.pni uo.:ur ra
nanpl.xeno-leQoprroBanrrit cran 3pa3xin npu :raprolauri.

Hase,leHo o6lrafnaHHr .1,'uI lreralorpa$iqnrx :ocnif,xeRl ra nexagiqnrr,i
ranpo6lranl :pa:rdB 3BapHrJi 3'€:HaH6.

Ha:aEo :(aparireprcruliy,toc-:i:Rrni llarepia.rin- a rolry vnc.ri rnaprora_rrnrx.
l' Tperbolr!' po::i:i xare:eni pe3y.rlrarrr :oc:rilriesl :aronouipaocreir

Bn:rHBy ocHoBHrni rexHojloriqHHr Qarropir n.ratuoro--]}ToBoro 3BapnBargt Ea
oco6tnocri nporixauux r[i:mo-uera.npriittu]i npoqeciB np Ooprr]TaHHi
rrapnmi r'r:naxr it a.ToNiHirsHr cn:aais.

llpoata:ircaano .IrHaNiry Brl-rrrBy Bo_16r-aNlepHoi xaparirepncnGrr jryTrr
pi;nono-uproro acrlrgrprrtrHoro crpy]q.Ha eneprerxvxi trapatrerprr ra xaparirep
npo[iraB.'reHrn rrerary npn 3BaproBanxi. BusceHo nnlrrn rexsoloriqnrni naparrerpil
3BapIOBaEUJr (:OsXmra.:IlTu. cnla cTp]'rrJ'. BrrrpaTrr n-1a3r{oJ'rBoproroqoro ra3-1-.

mBH-IIiicrB 3BapIoBaHHt. reorrerpix n:ra3ltorpon].. qacrora ra 6a.-Iaxc
pi:nono.rapuoro acfiNerplnHoro crp]ary. cri.ral 3axrcHoro cepe:oBuqa ra iH.). Ta
iti Bla€\trtoro Bn:rHry ua reolterpntai sapa|TeprrcrHIiH ta lliictt lnapgmi r'rJaaxl.

3olipe:\Ia. BcraHoBxeHo. IIIo 3pocTaHHt BH.rpar l'Ia3lto]TBoploloqoro ra3.y. upu
He3IriHHE\ 3HaqeHruni cr-lrr crp],ID. :iauerpi xana:1. nJatr\ro]'TBopronqoro co a.
qacror pr3Ho[o.upHoro crp]ary ra ioro 6a_-raHci Brrri-m[a€ :6i.rsuenxr nanorrn



cr?cnenoi .f)'rs .ro l8o,o. 36iqlmenn.r [por.rraBreHHr npx :pocranni snrpar
nra3uoyrBopbroqoro ra3.v o6)atoB.tro€Tbcr,lrolra Qaxropalm: 3pocraHru
nor,rrriNocri crucxeHoi .TltI 3a pax]'Eori 3pocraHr r HanpJTH Ta r6irlmennx
cmoaoro a[]n1By Ha piliufi rera-r BaHHH caNe ra3oBoi cli'laJoBoi. NIaKcr ra,rbHo-

,torD'crr$ri BflTpartr rl.'ra3 o)TBoprorcqoro ra3y. npH rKrix 3BapErft mos xa rro,]e:i
Qoprrye ncr 6er :eQerrir 3a.rer trb ni,: ne.:nsnHu 3BaproBa:rbxoro crpFry Ta

o6'€rry pi.lioro eraay iBaproBanlHoi BaHHu. BcraxoB.ireHo- Eo nptr 3pocranni
qacloru pl3Ho[o.upHoro crp]ary 3 50 to 200 fq rmr6uxa Ilpon.]a&-reHHtr
35i.Tm)'€rbcr 6irrbm rri y 2 pa3y. flpu :rrinrenni 6arrancy pi:rononxpnoro crpFry B

6ix o6epneuoi no.:xpxocri (3rriHa 6araHcy ai: 85o.'o npxuoi uo.-rrpHocri.lo 5006

flp'lroi tro.irrpHocri) 3pocra€ cepq:IH€ 3HarreHHrr HanplrH Ea crncneniir .T}.ti.
36i:rmexu vacrxu o6epnenoi no.nrpnocri : 8590 lo 50oo rulrxrae 3lreHrtrerrrrJr
r.ttt6rng npomaBireuu n 2 pa:n. 3axonoldpnocri rtrixi r.,'ttr6uHn ra rnHprrHrr mBa B

:a,rexnocri ni,e 6a;rancy pi:nono-{rpnoro crp1ary drorr y lcrolry :iana:om vacror
pi:nono.'r.apnoro crplr'ry BiJ 50Io 200 fq. BcraHoB-,reHo. rqo npH n.-ra3tro-.rlroBolr'
3BapIoBaEIi pirnouo.rupxxu crplaroM :o,larrioBnxH Qaxropalrr. rrlo BrrrrrBarorb Ha
reo\rerpiro 3BapHoro rrBa. olipilr rpa:xuiiixlni .a1' aproHo4ToBoro 3BaproBaEE l
cn.rn cap)arl. mrrunocti 3BapmBaHHr ra crira.ry 3axncEoro ra3y. € Tariox qacrora
pi:rono.r-npHoro crpy\ry. Be.fiqHHa sacrKH npnrol uo.upnocri pirnono.'r.rproro
cTplary Ta BrrTparl [ra3\fo]TBoprorcqofo ra3-v.

B .rerBeprorry poS,riJi aBTopolr .toc.'rilxeHo oco6,uraocri $oplgtannx
3Bapmrx 3'(JHarrb i3 BHcoroMiqHrfi anlouinielrx cn.lasig crcTe .{l.\{g-\h. AI-
Cu-lrln. Al-Cu-Li. Al-\Ig-Li. m.rnil lnpaninHx crpyir,'porc ra rriniuimuii
:e$exrin. mo xapaxrepni .:IJrr .:rlroBoro 3BaproBanor. Ta crBopeno trero:urJ
po3paxFh).' [apaNerpia n:a:uoro-glroBoro 3aapnBanHr.

BttBqeno ocoS]flrocri $oplqtannx KopeHeBoi racrrrxn mria npR
BHKoprrcraHHr nrlriratoli 3 QopMFoqur\trr KaHaBKarrn ra -y pe; ri Hacrpi3Horo
npoHEriEeEFrI njra3rroBoro crp)'rreHt. Bu:naseHo proan lanooiranR.r ]'rBopeHHro
ra3oBrrli nop trpu :aaprosanri a-louiHirso-ririrsllx cnlagis ai-auoro ra crucEeuoro
f}Toro. Po3po6-teno rrero.l[ rano6irannx ]'TBopeHHro Brirr.oqeEb oxct:noi n.:iaxIl 1.

BncofioNrqElDi c[.]IaBax npn 3BapIoBaI Hen.[aBKI$t eirexrpo.fo i pi3Hml
cracNaHHrM +Tn rroroKorr ra:y. Porpo6.reno r\rero.frrrq po3patiyHhy naparrerpin
per(nrry n-ira3r\roBo-f,,ToBoro 3aapmBaxru pi:xono.'rrpmrlr acff\rerprrqfiEu clp].aro!r.

3o(perra. Bcranonrrexo. mo $oplr,waxru ra ni-trpalranHr cra.lroro npouecy
n.ra3f,toBo-.TlroBoro 3BapIoBaI t-l : uaclpirxult llpon.rlaB.feaa lt cra€ l\toiti]HBn
npr ypaxyaauni B3a€rrHoro BnxxBy rarux ocHoBr{ux napauerpit fi cn:ra crpFry.
roauldcn 3BaproBaHnt. Brrrparrr rrta3rrolrBoprobtroro ra3y. EBHJriicrb no.:IaBaHnrr
flpuca.:Inoro lpory. 6a.rraxc crp]ary Ta racrora pi;nono.rrpHoro crp]ary.
EoeKTEBHaN 3axoJoM Soporbon ir ralonuuH nopaNn ( rro:1..rrui-a 3BaproBa_rLHoro
crplx]' 3 qacrorolo 5Iu. Imyrrcne no,raBauuJr n:ra3lro).rBopronqoro ra3-v

Jo3Bo,-rr€ Tar ca o eQeKTHBfio :ano6iraru )"TBopennlo ra3oBux rrop. fii i r,lo:1.:.nuir
3BapmBa.-rbnrrlr crplarorr. Ha.rnnicrl :aropy lrix :Iera:mm. r1o 3Baprororbcr. He
cflplUr€ ]'TBoperfiro Bri oqeHb orcn{noi n: BKH- rK npn Qoprrytaaxi 3 €.TEaHE Ea
nirira:ui. ran i a pexxlri Hac(pi3Horo npoHm {eaHr rrira3}roBoro crp)cuenro.



Porpo6.rena r\rero.rrrta po3pax)'nk1 napauerpir pexHMJ. tr:ra3rroBo-.alroBoro
3BaprcBaHHr pirnononrpnnrr acnrrerparruutr crpyrrolr. rria BpaxoBv€ ren:oQi:nyni
B:racrnBocri a-rolrigi€Bux cn.rranin. tonEunl' 3BapnBagoro rrera.ry ra EBH-tKicrb
3BaproBaHur. Iocroaipxicrr uerofinis po3par]'nxy He rrepeBnrqy( 2oo.

B n'nror['por:iri laua Kolm-]ericHa oniuta on.lral. msu:xocri [.ra3r\roBo-
,11ToBoro 3BapIoBaHHt Ha uetiaHtqHi g.:actunocli. notta3Hrllul -toBfoBlqHocrl ra
uanpl:xeno-:e{op oBaflrdl cran 3Bapnrtr f '€.lHaub a.rnouiniesni cn.tasb.

Bneveno raparrep Qoprrynanxr mBiB. crpyir,?E ra :rrisn rrexaaiqnni
B-'IacrHBocreii 3'€fHaH6. cnocoSy 4op\rlBaHHr KopeEeBoi qacrEHrr mBa Ea
crp),riry?.v ra rrexaslqHi gnacnraocri sBapurr.\i 3'€-tHaH6 nps cranfiHotry
o,fHoBrcHo}ry Ta no3aueHTpoBoltr,' HaBanTaTieHEE\. po:nolirr rerrnepaT,!.pHrl.\( no-tix
ra uanplziexo-le{opNoBaHflfi craH B 3BapHrrx 3'€.nHaHH.rDi :a-rexso tiJ EBruriocd
n.ra3 oBo-flroBoro 3BaproBanrf. BnKoHaEo nopinxnrrnifi ana.til npoueciB
aproEo.I''t'oBoro Ta rr.lalMoBo-.TyroBoro 3BapoBaHHJr pl3Eono.'rrpHn
acIINeTpnqllraN cTp]arou.

3otpetra. BcranoB-rreHo. Eo npn :6i-mmenni mslJ(ocri ltsaproEarrrur .to
i00clri:ls riarxicrl nop n mni t6i.,rm1.emcl. a.'re i\ xaxcruarrni po:rriprr
rrreHrtr'-ror6ct t 1.5 - : paru l uopinmmri r po:uiparu nop npl mau:xocri
3BaproBanHr .i0 ctr,/xB. Bcranos:ero. mo usu:r$cu lBaproBaHEJt rrae :rriirrri
Bn,rnB Ha InrJnrcrb 3BapHoro 3'€.f,rranrrt. Iqo ltope-rtro€Tbcr rariox rii-rrliicrro Ni:i s
ctcrali a.rroltinienoro cn,'raBy (Al--39o(s-1.3o,o11. 3 pocrolr mau:liocri [-ra3rroBo-
.lroBoro 3BaproBaBHJt pt3Hono.upHH\t crp)'tror\t BiJ J0 lo .J00 crr xr m 1. cn:ranil
cltcrertrr Jer'tsagn Al-Cll-\In. rar i y cn,rarir cucreun Al-trIs-\{n cnocrepiraerrc.x
nepexlt BLI crplrrlTrr 3 ueHTpa.'r6Hrrlr lipllcra_:rrro]r f,o JeHJp[TEoi crp]'rir]?H. rlps
mBH,Iioci 3BaproBaflHr -100 cNr's ,feElpHTrr cBoiirH Oi-r6mrnfi oc.rut opiexroraui
lepneH,fulq'.rurpHo ,to oci rnBa. 3rapui;'elnanna cLraBiB l.t?0 Ta lJ6O ToBEIlEoro 3
- -l ]rlr. qo 6-vlu orpuuani n.la3lroBo-rlroBnx 3BaproBaHE[\r na ni:nra:ui :
$oplryouoto KaHaBf,olo. Narors 6i.rrtm stcoxi norarxuxx plfulroqor o Harrp):aeExJr
op npr no3aueHrpoBorry tsaBaHraxesni (aigonftno J01 N{na ra 40.] NIfIa). nix
lpa3xrr. Iuo 6.v.:n orpuuani 3a[saiiHrrrr aproHo.DToBnrr sBaproBar nr HenraBk tr
e.rerirpo.fo (Bif,noBi.rHo 30-l N.lna ra :93 Nfia), BcranosreHo. rqo rpE n,rarrroBo-
f,]ToBolry 3BaproBaHHi pi3aoflo,rrtpHffrr ac[\rerprFrHqN crp]arorr 3naqeEn,r
rro(a3r uB Hanp]riieHo-f eooprroBaHoro crarJ. pi:rio tHHx},rorbc.fl :o netsoi
mBrr:xoffi lBaprcBanHr. fpanurua mBH.niicrb. nic..lr .locrrnexH, ,lioi fle
Bi:61tsa€T6cr pirxe tuenmenrn noxa:grnia ualplxeno-:eeopNoBauoro cran),
3a-lexrrT6 siJ ronmrFn nreTa-Ty. IIIo 3Bapro€T6ct. Pornoscto:xexHt Tenlllepar]pll B
a-rorllnl€Bllli .-trlcrati raliox iatexLITL giJ mgtuxocri 3BapIoBaEHJr. Tatt:.rr . cris
roBrrlrrHoro ?.0 anr pi:nnx cscTe\r rerytsaflHr 3pocTaHHr nan:riocri nalNoBo-
.lToBoro 3BaproBaHrur Br.f 40 cnri..iB .Io 120 crlxB arr[llru€€ 3]reErtreHH,
rermeparJipri na:i.:xmax. qo ti:la.resi ail oci ura He 6il6me l0 Ntr. Ha:00-
-100"C. 3pocraxHr msll.:ltocri 3 120 cu,tB f,o 200 c]/xB (ri x caui gO cm,xB)
Brrri'rrKa( 3iteHmeEHr TetmepaT)?n B Trfi car\rHx Toqria\ He 6ilme,ri Ha -+0-50.c.
flo.f,a:ue r6i:uleHsr mBH,triocri 3BaproBaHnr ,ro .]OO ctr/\B Br i-rsKa€ 3rreHrrreEEJr
Telffeparlllr Ha 20--30'C. B d:olry :napni :'e:xannx a.lolriniegrr.i cn:agis piruni



cucTe .'rerytsaHHJl. uo 6.v:In orpr raHi nJa3NoBo-]lToarilr 3BaproBaHH.rL\r
pr3Hono,rrpflHrr acrarsrpnqHnrr cTp)'luorr. rraroT6 Ha 10-309.0 BIl81 3HaqeHr r
nona3HxriiB rriuHocri tri 3BapHoro l'€.fHaHHr. Tari i uera.T mBa. noproarHo 13

aproHo,rlroBnlr 3BaproBar trtr Bo:rbopalroBffrr elreNTpo.forr pi:nono.:xpnrnr
cTp-vrro .

IIIocrf,i po3.ri.'r npucBrtreHo po3po6qi anaparHo-TexHojtoriqEsli ocHoB
crBopeHHr o6ra.lHaHHt ra npoMnc:roBu\ rexxo:oriii msruxicsoro ra3lroBo-
.r\ToBoro 3BapIoBaHHt arlo\tiEi€ BIIK cn:IaBiB.

BHKoHaHo rio\m'rorepHe no-Ie-rroBalrur roncrplriuii Ta xaripni
Bunpo6\Basxt ltrinepcanrnoro ['Ia3ttorpori]- .fit aBTo]Iarflqnoro ruoBHoro ra
ToqxoBoro u'ta3uoBo-:],roBoro 3BaprcBaHnr a.lolrinirnrni cn-taBiB. Po3po6.-reHo
IioEcrp!.rulito [ra3rIoBoro ro,IJ'.rtro .f.-IJI pyqHoro ra aBTo\Iarrtquoro tt-Ia3i\roBo-
.fJrroBoro 3BapIoBaHHr. [oria3aEo rrepcflefiTrrBrr BlltioptrcraHHr crncHeHol J}Tfi )-
rorr6inoganux cnocodax mgn.lnicnoro .I)'roBoro 3BaproBafiH-a a..Ilorinreaux cnrasre.

3oKpera. 3a .fofioMororo nporpaunrx uarieria 6-vro po3po6JeHo
liorm'rorepn]' No.le..I6 r:a3 o1poHa .f,.lr 3BapbBaEE Ha crpJrrax .to .100 A. rxa
6yJa B,laJo pea-riroaana trpH n.ta tuoBo-,f]ToBorr] iBaprcBaHHi piruono.upnrrr
acrr erplIsHrru crplarox a.rrorriniesxx cn.ragis roa[utsorc Bi-r 1.0 Jo 10.0 ]N.
Po3po6lreHo xoncrpl1(I]iro ra Bunpo6]BaHo :oc.rilro-nporruc.roBrrr-r lpa3o}i
nila3uoBoro IIoJy.'IJt f.lJI (ott['IeKTauii ycTaHoBoli n.]a3t\IoBo-.ltToBoro 3BapFBaHE
pisHolo.:rrpHHN acrmerprrrrHrrrr crplaroM. Po3po6-reHo trero.fmi-v BuroroB.teHrur
aBTorrarn3oBaHux ra po6oru3oBaHlfi fiolmlreRcia J-rI [-Ia3ntoBo-:I)ToBoro
3BapFBaHHr pl3Hono.rjrpnHtr acrrr\reTpmHrr crplarolr a.rrorriuirallt cu.ratir .flia
6pa pea.,ri:omna r po6osni npormc-qoBrrx Kotr[rtercax a]r KHP.

C:i: :o:aru. mo npu HaBe.f eHo\ry Brrue or..rr.]i .llric4. po niria .lrrceprauii
ropoxo ai:lHaveni ri perl.tranl. rri r cair6i:tm rarorurffi.

Cl\nif,b 06rpl'trToB|Eocri Eal.rioBxx tro.rorieEb i BEcEosxia txceprani'i
Ocxoeni nalrioni nojroxeHHr ra BtrcHoBKrr r[ceprauiilHoi po6orH narorb

TeoperrtrHi Ta ericnepnnrenTa.trni ni:rraeplrienux. OOrp)'HToBaEicrb Ha].rioBu\
no.loxeHb i petoven:auifi .:IoBe,reHa \Ielofarff rlareNarrrtmoto Nofe..rroBannrr
ir racrocl'raxnarr clqacHrrx nporparfirrx naxerir. joxpeua. ,ar;t BnpimeHHJl
rocraB.TeHrrx 3aBraHb i orprrNanHr ocHoBErDi petl-:traria -lficepraqiinoi po6ofi
6y:ro 3acrocoBaao rald clqacHi ltero:lr :oc-ri:xeHl t. .att rrareuarrrrne
rIo.te:rIoBaHHJt. a ral(ox ana:irnqni ra qucc.ttRi rleroltt :oc:i:xexur
po3[oBclo,f,tieHE TeIl:Ia B 3BapHIt\ [.Iacrl[{ax npII pi3HrDi mBuJKoct.f,:i
ueperrillelrr .fxepe.rra narpinanRx. arnriprorann.r reolrerpritrnrni napanerpiB
3Bapnux 3'€:HaHr. uera.'rorpa$iuxi ,toc.-ri:xersr orpultanuri c4[:rir]p 3a

Jorror(orom onTlIqHoi Ta e-rerrponnoi lrinpocKonii. a raftox peHTreHocrplir]?Horo
aHa.'ri3y. rrexaniqHi nrmpo6pannx 3Bapnrrs 3'€,fHaHb lrero-laru crarnsnoro i
no3aueHTpoBoro po3Trr]tsaHH.tr.,rocruxeHHr Hatrpl",ieEo-.teoop oBaHoro crary
nic-rr 3BaproBaHHr.

Orpuuani aBTopotr reopenrqui :axonouipnocri mo:o Qoplry.aannx :rapnrn
3'€.:IHaHb Il'Ia3i!OBO-4TOBOBIiN 3BappBaHHJII\r pi,lHOnO.rrpH[lr acHMeTpIItlHn
crplrrolr a.rrouiaienux cnlaaia He r\taroTb flporHpic; ifi4rornrrH TeoperrFrEErtrr



)'rB:rerrHrr\rrr i aaNomtqensN JocBinoN BIroToB.leHHr ra eKcn-r-varaqii Tarur-\

xoncrplruiixm greuenrir. Haytoni uoaoxennll. BItcEoBI(E i petollen:auii
]3ro.rrf,flolbcr 3 icuroqrtNn KoHuemirlrll. il .locrarx-a oSrpyrroranicr
ni:raep:ix-vercr Bn3EaHH,rnr sa rruce.irbxrl\ rilorurr uixnapo:rrni fioHQepenuini
ir raaproaaaur ra cnopi:aenrli npouecia.

.IocroBipEicrb o!epn$f,f,r peslJbrrriB. Ocnoani nalxori pe3-v.T6TarE

Ta BucHoBKE lrcepraqiilroi po6orrr lrarorb reopernrni ra ercnepnvenra.-rRi
rrulBep.txeHHr.

IIpo :ocroripricrl Ea,lxoBnr troiloxenb po6oru cai:rrrr Bn(opncraHrrt
clqacnax Nero.fis lrarelrarHunoro axa.ri:y. .flricry ouiHry :NiRn noxarxsnrB
nanpyrieno-le$opNoBanoro crary B 3pa3xax npn pi:xux mBn.friocrr-ai ['ra3uoBo-
,rlroBoro 3BapnBaHHr auKofi'.aa.rn 3a :ono ororc ixaiexepRRx po:paslmiia i:
3acroc)tsaHHrnr r\rero,fExff Tpovyna ra Ko}trr'rcTepHoro nariery nporpaN N{alCAD.
,I-rr o.le.roBaHHr ra3o.f,r {ar\riKn 6}ts BnKopHcraEnfi po3pa$ErioBsfi nporpa\mHi
naner Solidrrorts Flo$ Sinulation. Po:no.li:r rerrnepar,?Hrni no.ria a :rapmi
3'€.fHaHIIJD( 3a.IIe;{Eo Bi,n mBuJKocri nira3rloBo-.1}ToBofo 3BapIoBaEE Bg3HasaBct 3il

.f,onolrororo erorur(E Pr iarriHa. .{ocroaipnicrr peryrrarin ra rucnoada po6olr
ni:raep:xena eKcnq)gnreuTa-rrbxo m.,rr.'iolr nopianrmx po3paxyHrioBn\ 3Earrenb

:irovrx renuepar5p ra Hanp)rfieHb 3 pe3]'nbrara H rnr'dproranr. Orprnraai
po3pax)al(oBnN mrfrxort p$y-:rbrau Narorb .ro6py r6lxsicTb 3

elictrepnnteEra:LEtrrrD lassilll.
.focronipxicn HayrioBrDr noroxeHb. ascsostia ra pexouen:auifi podorrr

ui.froep:;rieni pery-rlrTarar\ru 3BaproBalnr ra quce.irbrrrnrn Bnnpo6yrarH-rrtu
pea.rrmx rpa:xit :Bapgrfi 3'€JHanb. rrpor\ruc:roBoro 3acroc]tsannr 3arrpononoBaffFi
nilio:ir. po:po5:eHHx rexHo:roriil Ta o6:ra:rata.a.

Hal'rio3a troBE]tra o.leprRanf, x peSl'JbrariB:
C1-qmlict reopeffqHrrt noJoxem i nparrrvran pe:y.rrarir podoru rroxe

61'rn rca.riQixonana xr axa.:i:. Teopen{tlae }3ararbaeaar i pimenn-r Ha}'r(oBo-
npHri'raJroi 3a,taqi. qo Moxe 6)TE BuKoprrcraHe npu arroror:enxi xoucrpl'rutifi i:
[otm:]eKcEo JreroBaHlt\ a"uoNrHi€BIL\ cnrania cnoco6olr n.rla3rloBo-.4woBoro
3BapIoBaHHt pl3llotro.iutpEfi acu eTpltqsH\t cTpytlol\I.

ABTopou Bneprue BcrafloB.rreHo eOeRT BItla-'IeHnJl ra3oBrni BrLToqeHb 3

piJKoro lrera.ry 3BaproBa.rrbEoi BaEHH 3a p ryHori i'i fio.-ImaHHr HH3bKoqacrorHmrH
(-{-6 fu) ny:lcaqir}trr crp}'rrexro rna3tro}.rBoproroqoro ra3y. rrixfr .Ia€ o,fraxoBe 3

r\ro.I)'-lruloo 3BaproBa'rbHtrN cTplarorr 3rreglrleuPd y 2 parn ri'rrxocri nop 1'

uopiaHrr ri 3 rrrra3lroBo-,:ryroann 3BappBaHE lr 6er :o:antonrty Ko:rEBaHl
38 aproBa'rEEoi BaIlEn.

Bcranon:rexo. rlo rpaHr r uiunocri ra y.rapxa B'r3xicr6 npr no3a-
uenrpoBonry po3Ttrl,tsanHi Bnqa Ha 300.,6 y maia a.'IlolriniE-:iriesEx crl'rasiB.
orpn\tanrx Lra3lloBo-,:r_lToBrr 3BaproBaHlunt pi:nouo.rrpxxl,r crplr\ror\r ]'
nopirnnrui i: usalm. orprrlranfirrn aprono.ry'roBs\r 3BaproBaxrurlv Ee[raBKrr]r
e-1e(Tpofor\r- nprr qbo\ry 3pa3xH. oTpHNaHi 3 BurioprrcTaHE rnr ni:rra:oli. Namrb Ea

1006 Bunti noxa3Emin uiqxocri ra yrapuoi t'nxocri npu o:noaicnorry ra
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no3auenTpoBol4 HaBaHTarKeHHi y nopiBE EHi i: nraun. uo 6y.:u orpnlrani 6er
rnropncraxn-a ni:rra:rmi e.reuemin.

BruB:reHo raxouoltipnocri Bn.-rHB]' mBHfriocri roaprcaaRn-r na rtrinl-
lresani.rnrx B-racrfiBocrefi nncorouiuxrx anroNiHiearni cu-rasit cscter terltsaHHt
Al-5NIg-N{n. Al-3Cu-l.8Li ra Al-6cu-l\tu roB(HEoro 2 r!.\I. rIpH ubov]'.
BcraHoBJeHo eQeKT 3pocrasHr nomrnudn uiluocri :rapu-ui t (-rraab Jo
]ocrrHeHHr .nitoBoi. ssu:xocri. 3 iK no.ta.Tbtrfltr c[a.]otr. o6]froB:reHrrrr
noripuernmr lrron Qopr'lwannr 3Bapnoro 3 €JHar{ru 3a pax}Eori )TBopeEH,r
ni:pi:ia ra r6i:rlmesnr rirrrocri nop n rrera.ri maa.

Bcranos.:eHo- uo y a.rnouiniear..i c[rraBiB (Al-6cu-trIn ra Al-3Cu-t.8Li). x
repvi*ro rviumororlcr. cnocrepiraertcx crpilnie :pocranru nofiarauKb rriuHocri
rtplt.]octrHeHHi (nltoBoi)) rngn:tocr"i 3BapIoBaHIIt. npn qborry. 3]reHIrIeEHjt
tii-:lrocri !ti:i s Nera.'ri mna .ao:no.rxe :6i.,rlmnrx noKa3HHri unixoaoir mBr-lttocri 3i
120 crr/liB -ro 200 crr"xB.

Brur:eno. Eo 3a.'rHEKoBi :e$opuauii pi:xo :lrenrlrorrcr n :erirxa paria
npII JoctrHeHHl neBnoi nlKoBoi msnJxocri 3BaproBaHHr. 3naqeHsr .stilni o6epHeHo
nponopurfffo roarqnHr Nera.ry. IIIo 3aapro€T6cr. a ro,f,a.l6me :6irlmeugr mgrutocri
3BapxlBaHE Ee BnriitrrKa€ clrr€Boro i eltmeHHr 3a.-rHrrrKonrli :e$opuauii.

lanpononoBano r\rero.lHKy po3paxlariy ocHoBHHti napalrerpis n.-rairroBo-
:1ToBoro 3BaproBaxn.,r pi3nouo.-rrpHxM acnr\reTprrqHrrrr crplarou a-nolriairami
cn.raaiB. rria € o6epHeHoro ja.laqero o6qrrc.reHHr rermepar'?n npa mlaliicnorry
(6irrue nix :0 c isB) :tapronami. r[a apa:ioBy ren:ro@i:nrui macrnnocri
a.rouinirnrni cmasiB ra :rriny ix reolrerpii n :anexnocri BiJ EBl:Kocri
3BapIOBaHHt.

Ilpaxrn.rne 3naqef,f,{ po6orf, no.ttra€ 1' rcranos:reri :axonouipnocrefi
npo[ec]' n-la3NoBo-.I]ToBoro 3BaproBafir r. a raKox ButrorH .fo ]'rroB iK peaJijauii.
Iuo .fo3Bo-rr:rn crBopnrrr pero\reHlauii 3 uolepgi3auii o6,raJnannr- .uie Ja6ejuesJ'€
rrucHe 3'(.tHaHHJr a.lolrixirrrx cn:raail.

jorpelra. po:po5.reHi ra excnepnlrcura-rlno nepenipeti resno:orii n:aryoso-
:-lToBoro 3BapIoBaHHr pl3Honolrrpuulr acntrerpntrnHtr crpl.tlotr ta o:nx npoxi: 6e:
pospo6rut rpaiori .rucria roBrurrHoro .fo l0 uu a.rlolriniegmi cu.raaia pirxoro
:' lnqHoro cK'Ialy. LTBopeuo n.ra3lrorpoH opurina,tnoi loEcrp]x{ii i3
ni,lrnqeiunr pecrpco\r po6orH. rKxii.rotso-qre ::iicxrcBarE cra6i-rbHnr'i npoqec
rrra3MoBo-f,lToBoro 3BaproBaEI r pt3Hono.ntpHulr crpFrorr Ha crplarax f,o -150 -{. Ha
ocxori .rxoro po:po6:rer:o ra anroroa.'reno .riuifnty upottrrc.-roBux n-'ra3rrorpoxia :.:r
Il'Ia3ttoBoro ToqKoBoro 3BapIoBaEIIt ra (orr6iuoraaoro lBapIoBaHHt crHcHenolo
:1;Toro Herr-'raB rN Ta rlraaxlnr e.rretTpofo\t 6er y.rnopenna cuillHoi BaHHn.
Po3po6jleHo opnrixarrry noncrpyruirc n-tatrroBoro lrolv-'rro. Ha 6ari nioro ir
3a-r1qenu I\r cepiirxux Diepex xrlB-'reHnJr J.[r aprono.r-vroBoro 3BaproBanrt
He[]raBrinM eire[TpoloM crBopeHl rionmllelics o6.]a.lHaHE .anl p]qHoro.
lreSaEr3OBaHOro Ta aBlollan{qHoro IIa3NOBO-.T]TOBOIo 3BapIOBaHIUI
pr3xoflo.upHn acFtrerp[rrHHrr crp]atorr. Pe3y:rbrarn Joc.ri:xent amtopucrani npn
crBopeEHi rpolrHc.'roBoi rexno:orii [:ra3yoBo-,]-lToBoro 3BaproBaRnt
pi:nono-tlpnrr.'u crpprou e:euearia e.lerirpEsHoi apNar,?n aniauiilnrx :nxr1nia.



BuponaJxennr pe3!'.rbrariB po6grf,. Po3po6iteni anropot rexno.rorii ra
o6:a:narnx .f,.rrlr n.'ra jrroBo-f,j/roBoro 3BaproBarrn pirnono.rxpnulr crp_ruorr
a.lo iHi€BIfi cn:rarir nnpora:xeni y onpoOmlurao a Ynpaini Ha TOB <HBU
r,fLrLA,3Eb ra peari:onaxi npu BnroroBlenHi now-relicia ,f,..ur p].snoro-
aBTolranrqHoro (lo6orn3oBaHoro) iaaproBaHHr. xxi s -lassfi qac e[cn.ryar!'ror6ct
na ni.:npueucrnax. B rorry suc:ri i B KIIP.

rlonxora Bf,ri.'ratrenEq ocEoBgxr pe3JJbrariB pooorf, B Eel.RoBrI
oaxoBf,x Bf,.rnEEcr. Ocxosai perl:rlrarH.toc.-riJ,rieHb:nceprauii orry6.riltoaani
a 2i nayionux po6orax. y ronry quc.ri 13 crareii y Ha''rioBrli Qaxonrni argamni (:
xrx i crarri y naycolrerpmxiii 6a3i Scopus). 2 nareHTri Ha BuH iiJ. 11 1e3
JonoBileii y 36ipKax lrarepianin liot@eperuiir.

Pe3]'.'rrTartt po6orn ,rocrarHbo muporo urcnir.:eni rq'6.rixauixrru n pi:nrn
BH.f,aHH.rii. Harlpmi'IaJ. x]?Ea.Tax ((ABTolraTHqectiat cBapKar. (Te\Eo:rorHrrecr re
crrcre\r6r)). (Arnerican Scieutific Jouxalr. quce.{bxrx uatepia.,rax tri;rxapo:uni
xouQepenqift. rorno.

Bf, cEoBrix ltrcepraui{ ri:oSpaxarorr naiga;i,runimi nalxoni ra npanrmui
pe:'r'.arars po6orn. .v tltiil Teoperf,qao o6rp!'nroBalro ra po?o6..]eHo npornc.roai
texgo-rorii Ta o6:ra:naHxr Jirr n.'Ia3rroBo-,T)ToBoro 3BaproBanHr pi:nono.rrprmu
crp)lrorr rioHcrp''NqiE i3 rioMn.tericHo :reroBaHrni a.rrolrinieaus cn:agig. nii
Bi.tnoBi.lan6 .f iroqnr\r cranilaprau Eo.no rxocri :rapnni 3'€.f HarB.

BucHoBriH cQopr,ry.rolani [opeKTHo ra .rodqxo. gi:uosiJno :o :lricry
:uceprauii.

Suicr :xcepralii i anropeQepary iJenrxqnxi, Arrope$epar :Rceprauii
.locrarEbo troBHo Blcgit-toe naseleHi a caldft lrceprauiinii po6ori pe:1..rsraru.

Y uiro\ry Jucepraui-r oQoplr:ena pere.[6no i rpauorRo. no6-v:oaana _rorimo
i rporlr.ri:o. a.re t :erxi 3alBairieHHr i xorrellrapi.

3al'Banief,rq ri Ko enrapi tro tf,repratri'f
l. B anropeQepari na crop.6 aarop noclla€rbcr Ha Bqeuoro B.e. llaros.

norpi6Ho nacarn 6.€. flarox.
2. Tepuina (n.-ra3rrro-.{.!ToBe 3BaproBaHHr)). frtgfi aBTop ButioplcroB,v€ B

:ficeprauii. Ee icrve. norpi6no nncaru (rr-ra3rroao-q'roBe 3BaproBatnr)).
3. B aBropeQepari 3a.qeKtapoBario o6crr :nceprauii y 190 cropinox. no r[arry

- 19? cropiHori.
-1. !' epso ) po3.fi:i xa crop. ?l naae.tena remeparlpa n.ran.rennr AlzO3 -

2030"C. uo ne e aipaulr. rermeparlpa nraB--renHr cr-la.Ia€ ?O+4.C.
5. HaBe:eHi n I por:i:ri rara:rlni crau:apnri siJovocd si-Ttocuo

3BaploBanocri acoltiniearx cn.iranis. retino:ofiqulti oco6.nrrocrei ix raprotaaax
Ta liapaKTepHcTlni 3BaproBa-rtbHoro o6tra.IdaHHr rroxEa 6yjro 6 cnoporurn. ocxrrrxn
BOH-R I\taIOT6 .fOnOIrnXHe 3HaqeHIUI iHe CTOC).IOTbC' IIeTOJEIiII ta rrero,li-g
.toc.ri.:xegl.

6. Ha pBc. J.4. 5.6 ra 5.7 Bicb op.rHHar no3HaqeHa rri (rriuHicr6 \,Il]ar.
norpi6Ho - <rpaxnqa uiunocri Ir{fla>. Tex calre crocy€Tbcr ra6:r. 5.-1.

7. Po6ora xae gerxi nenopexrnocri. Herosrocti Ta oIrtrcriu. Haupnrtra.]. <nrJ
cittvcoi:a.:rxoro xan:i>. crop. 2-1. <6i.'r6 qlT--rgB11]rn)). cTop. :5. <--1acrinoir



HaniB0a6puriar)).
+.5ra6Br.fclrffl

crop. 36. <cma.f, o6u,rBox crL'IaBiB,). crop. 150 Ta ii: B r:raBa\ J.

BiJorrocri moJo Be.nmltEII 36i.-LbEellH.f, llaKpo-ltixpocrplrir)! Ta

Qororparlifi (puc. -1.-1.3.8.3.10. -l.ll. 3.15.3.:1.3.22 ra ix.: pnc.'1.1 - 4..1. + 8.-1.9.

'l.ll ra iH.: puc. 5.8.5.9.5.29 - 5.31 ra ix.l pnc. 6.11. 6.15- 6.16): uo relic4'
:aceprauii aBToP tro3Haqa€ aproHo,flroBe 3BapIoBaHHt HeIl.IaBKHll elerirpof,oll
a6peBiar:,?a 11 A,q3HE. TIG. GTAW. qo reEo ycnraJrno€ cnpHfiHf,rat po6orn.

8. .U..rx omlrli3auii reorrerpuvnus naparlerprB mBrB aBTop BuIiopHcroBF
focT l'+806-80 (crop. 121). qo ne rit. s ulorry aunalxy:oni:lao nocllJaruct Ha

crax:apr ,ICTY ISO 9692--l: 1019.
9. Aaropolt HaBe.f,eHo noKa3HHruI o[op-v p]dlr]tsaEHt 3BapEmi 3 €.fHaHb

a.rolrinieao-:iriesxx cn.raais roBIlHItoF -1-4 t'tll (KC. JC). Ta y:apna B't3rilcrb
erary rrrBa (KC\i). are He rpo:yuino. Ha ttins 3palta\. B fl$ni loHa\ 3-€.lnaHHt Ia

npH rKrrx renmeparypax BoHH Bs3flaqa-:rtrcb (ra6:r. 5.2. crop. l'10: ra6:r' 5.-3. crop

156). Kpirr roro. 3a3Buqat-I- raapui :'eltauar anoNiHi€Bni cn.'IaBrB He

Brupo6oBl'rorb Ha )'rapHHii :run no IIIapui. ue He perjnrteEroBatso HopltaruBHH\IH

.lorlareHTa n. 6i.nm ixQopuantenultH Ta o6oB't3xoBulfl{ € Brnpo6oB}tsaHHt Ha

troflepetoBtrfi 3rHH. a6o etalt. are rani pery-trarn r:uceprauii li:c1-rli
10. AHa.ri3 rrixpocrplrirgrn 3Bapsllx 3 €.xHaHb crrlaBiB l-120 ra 1460 (crop

lJl-l-ll: crop. l5:-158t xa:ano ra rxicnsut xpurepi-aun "6ilme-rteame.. 6er
BE3Hatlenflt cTplT \"I)?HHli Crila-foBllx ra ix B:racrHBocreI-I.

I1. Po3po6na texno:rorii 3BapIoBaHI I a-louiniean\ crrtasi-a nonfima
BuKoH)Baficb Bi.f,noBiJno .fo BH or crau:apria,4CTy EN ISO 15614'?:2016 ra

,ICTV EN ISO 15609-l:2019. rd n po6ori xe & topucroB)tsa--ncb.

I!. Porpaxlnot porno:i.ry Tet\tuepar)'pEl i no.rir r rrapnni i'(lHaHHni
(po3Jil 5.3. crop. 143-1.+6) ue ni.trrep.rneno ericflepHNeHra.lsHo. Tex calte

cTocl'€Tbc,l po3pali)'Hliy nanpy,fieBo-.leQop\IoBaHofo cTaFy B lBapE6i 3-€.rEaHHJni.

tlii orpHMyorb 3BapIoBaHHtlI crHcHeHorc .T)'rolo 3 pr3EHtIH rtrBlLlRocrtNll
:raprolannx (m:.lir 5.4. crop. 1-17-152).

l-1. Po3.rii 6 icrHT6 3a6araro rtarepia.ry pelitattfloro xapalrepl'. -fiIitrE Ee

croc)-eTbct 6e3nocepe:nro relm :uceprauii.
O:nax git:naceHi xe:o.lixa ra 3a]tsaxeHlu He 3renrlr)'Iorb 3ara.-Ibsoro

BHcofioro piBHr po6oru ra uiEuocri orpuuantli pery.'rsraria.

Inceprauir ri:uogilae aHNorarl,{enaprauenr}' arecrauii KalpiB I\IOH
\'[paiHH. Ha3Ba ra ruicr :nceprauii si.TIosifaror[ nacnopry clesia.rblocti
05.03.06 - Saaprcoannr ra cnopi,lxeni npouecr i rexno.rorii ni ra Qoprg':oro
cneuia.rnocri. rar i m nanprumls :oc.ri:;riens.

lara,rbEf,fr Bf,ctroBori. Po:r-l rlri BHItre pet).'IbrarE .falorb nlJcraBII
BBaxarrr. I{o .uceprauiftaa po6ora fprrror A. A. e 3aBeprtresorc Hal'I(oBo-

.f,ocjtiluoro po:po6xoro. tlia npucBtqeHa alirya.rrbHii npo5:relti :oc.rilatexx.r
oco6mBocre! rpouecir n-ra3lloBo-,:rlroBoro 3BapIoBaHHt pirnouo.r.npmnt
acxrrerplrrrutr\t crpyrtou a.rovinitsrfi cn-rasil ra porpo6ui nncotonpoSr.rRnaoi
rexxo.'rorii 3BaploBafiHt. Eo 3a6e3ne.r)-€ oTpIIMaHIrt 3BapHIIli 3'€lEaH6 3 BHCOXnIn

xapalireptrcfl €Mti t(ocTr.



3a o6cqroM suxoHanr,x 4ooligxent, ik xoazsnoro, HayKoBorc Ta nparclrqHoro
strauNuicrro ogepxaxnx pe:y.trraria ra ii piauer'a. npegcramena po6ora si,uroeiAae
BrMoraM rr. 9, ll' <flopury trplrcynxeHrls HayKoBrrx cry[eHiB) trroao
r€HAnAarcLKnx .qucepraqit, aiT arrop fpar or AHgpifi Alapifioanv 3acnyroBye
nptlcy.4xeHxs froMy HayKoBoro cryneHf, KaH,(xlara rexnisHr4x HayK
ra cneuianuriCno.05.03.06 - 3aaplonauru ra cnopi,uueni npoqecr i rexxolorii.

Orpiqi finrli onoxexr,
npoQecop KaQeApr,r sraproaalrririro alpo6rrm.1rBa
Haqioua*noro yxiaepcrarery xopa6ne6ygyaaanx
iueni agr'ripala Maxapoaa,
rangu4ar rexniunnx xayx,
npoQecop HYK

Bvem:i cerperap

lLAnxc npoeecopa KaeeApu 3BaproBarrlnom gupo6Huqrsa Haqioua,rrnoro
yrinepc4rqry1qop4.Q.;r9-$yprmrnx iueni a4r,,ripaaa Marapoea, x.r.a, npoQecopa HVK
KocrinaO.M. aacaigvylo:'

O.M. KocriH

C.A. Yrxixa
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